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@ TELEPHONE MOBILE MUNI D'UNE CAMERA. 

£y on realise un telephone mobile (1) muni d'une camera 
(2J. Ce telephone est capable d'effectuer des operations de 
telecopie et de reconnaitre des elements biometrigues. On 
augmente ainsi les possible d'utiiisation d'un telephone 
mobile. On propose aussi une solution permettant notam- 
ment d'effectuer des paiements de maniere securisee. 
Dans les deux cas la camera permet de prelever des ima- 
ges et de traiter ces images seion un protocole particulier 
correspondant a une utilisation nouvelle, id telecopie ou re- 
connaissance biometrique. 
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Telephone mobile muni d'une camera 

L'invention a pour objet un telephone mobile muni d'une camera. Le 
domaine d'application est la telephone mobile, comprise autant en 
5 communication de paroles qu'en communication de donnees. Le but de 
l'invention est d'augmenter les capacites fonctionneiles des telephones 
mobiles. 

Dans le domaine de la telephone fixe, il est possible d'envoyer des 
telecopies grace a un dispositif connu, dit telecopies ou fax, utilisant les 

10 principes de la telephonie et de la numerisation d'image. Un tel telecopieur 
permet la transmission de documents graphiques en fac-simile. Ces 
documents en fac-simile, tout en n'acquerant pas le statut de preuve legale, 
au contraire des telex, forment cependant des commencements de preuves 
par ecrit, hautement utiles, notamment dans le cadre des affaires 

15 commerciales. Dans le domaine de la telephonie mobile, il est connu de 
reiier un telephone mobile a un telecopieur, par un cable de fond de boftier 
notamment, pour se servir du telephone mobile comme. transmetieur. Avec 
un tel equipement, un telecopieur peut par exemple etre utilise dans un 
vehicule. Mais de tels telecppieurs presentent cependant toujours un 

20 inconvenient d'encombrement spatial lie au dispositif de capture d'image. 

Par ailleurs des envois de telecopies sont aussi souhaitables lors de 
videoconferences. En effet, la videoconference est une conference pour 
laquelle au moins deux interiocuteurs ou plus, situes dans deux lieux 
differents ou plus, sont relies entre eux par des circuits de 

25 telecommunication, il est possible de transmettre de la parole et des images 
animees des participants a une telle videoconference. Pour la mener a bien, 
outre des micro-ordinateurs, il est envisageable d'utiliser des visiophones. Un 
visiophone est un telephone a images, dote d'une camera et d'un ecran. II 
permet non seulement d'entendre un correspondant mais aussi de le voir. 

30 Les inconvenients de la videoconference et de la visioconference sont 

les suivants : les utilisateurs doivent disposer de logiciels de videoconference 
compatibles entre eux. Les appareils utilises ne sont pas ou peu mobiles. lis 
sont peu maniables et ne permettent notamment pas un usage simple de la 
telecopie. 

35 Des utilisateurs disposant d'un ordinateur multimedia, muni de haut- 
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parleurs, d'un microphone, d'une camera, de circuits pour se connecter au 
reseau Internet, et d'un logiciel adequat pour les utiliser, pourraient 
neanmoins faire facilement de la videoconference. Un cours pourra'rt etre 
donne par exemple par un professeur a des eleves habitant dans des 
5 regions peu peuplees. Mais ces utilisateurs ne peuvent cependant pas 
. envoyer ou recevoir de telecopies sans appareil dedie a cet usage. 

Des utilisateurs utilisant des techniques multimedia ont aussi la 
. possibility de faire leurs courses, de choisir en direct leurs achats, et ou de 
demander des conseils en etant devant leur ecran d'ordinateur. lis sont juste 

10 connectes sur un site Internet d'une entreprise qui est leur interlocuteur. 
Dans ce but certaines entreprises ont forme des personnes afin qu'elles 
puissent repondre aux besoins de ces clients. Ces personnes, chaussees 
par exemple de patins a roulettes et transportant un micro-ordinateur 
portable muni des circuits adequats pour faire de la videoconference, sont 

15 connectees en permanence sur le site de I'entreprise, et peuvent dialoguer 
en direct avec un client Lorsque le client veut acheter un objet determine 
d'une marque precise, le vendeur se dirige vers le bon rayon et montre au 
client par I'intermediaire de la camera I'objet desire. Le client peut ainsi etre 
sur de I'achat qu'il va effectuer tout en restant chez lui. II serait souhaitable 

20 cependant de pouvoir envoyer une teiecopie d'une fiche signaletique de 
i'objet choisi, pour notamment constituer une preuve de la nature de la 

transaction projetee. 

Des dispositifs encombrants sont done actuellement necessaires pour 
envoyer des telecopies, dans le cadre de la videoconf6rence ou non. Dans 

25 ('invention, le disposftrf utilise pour envoyer des telecopies, et qui peut etre le 
meme que celui utilise pour la videoconference ou [a visioconference, est un 
telephone mobile muni de ses circuits connus, avec notamment une camera, 
et de circuits supplementaires. Ces circuits supplementaires servent a 
transformer une image saisie avec la camera du telephone mobile en un 

30 fichier de teiecopie. Une transmission de documents graphiques par 
te!6copie devient alors possible. 

II est ainsi possible d'envoyer des telecopies de maniere plus pratique 
et de verifier en meme temps ce qu'on envoie, car ('image envoyee peut §tre 
visualisee sur I'ecran du telephone mobile, et ou du micro-ordinateur auquel 

35 ce telephone mobile est reiie. La notion de portability du telephone mobile 
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permet alors une simplification des envois de telecopies. 

^invention concerne done un telephone mobile comportant une 
camera caracterise en ce qu'il comporte des circuits pour convertir un signal 
d'une image saisie par la cam6ra en un fichier de teiecopie et des circuits 

5 pour envoyer ce fichier de teiecopie. 

Pour resoudre les problemes de saisie d'image, notamment pour 
renvoi de telecopies, les telephones mobiles du marche munis de camera ne 
sont cependant pas tout a fait adaptes. En effet, leur camera fait 
normalement face au locuteur pour que ce dernier puisse voir le visage de 

10 son interlocuteur en meme temps que sa propre image est transmise a ce 
dernier. Dans {'invention, au moment de I'envoi du fichier de teiecopie (ou 
moment de la preparation de ce dernier), on prevoit de montrer a i'utilisateur 
une image du fichier de teiecopie transmis ou a transmettre, Cette image 
peut etre celle de la teiecopie elle-meme. 

1 5 Pour eviter alors a I'utilisateur d'avoir a ce contorsionner pour voir sur 

I'ecran du telephone I'image qu'il envoie, on prevoit d'orienter la camera vers 

I'arriere du telephone. 

[.'invention a done pour objet un telephone mobile comportant une 
camera caracterise en ce que la camera est dirigee depuis un cote du boTtier 

20 du telephone ou II n'y a pas I'ecran. 

Avec un tel appareil, la camera est alors mal orientee pour faire de la 
videoconference ou de la visioconference. Dans ['invention on prevoit alors 
de rendre la camera orientable pour permettre les deux usages, 

invention a done pour objet un telephone mobile comportant une 
25 camera caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour orienter la 
camera. 

Par ailleurs il serait souhaitable de pouvoir verifier qu'un utilisateur 
. d'un telephone mobile est en regie vis a vis de son operateur de telephonie 
mobile, ou vis a vis de n'importe quel interlocuteur qu'il peut joindre avec ce 
30 telephone mobile. On connaTt a cet effet les codes PIN (Personnal 
Identification Number - numero ^identification personnel) servant de code 
secret et reservant ['utilisation du telephone au seul titulaire de ce code PIN. 
Cependant, il arrive qu'un utilisateur se fasse derober son telephone mobile 
et soit meme contraint par la force a divulguer son code PIN a son voleur. 
35 Une telle protection ne protege done pas dans tous les cas. 
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Dans ('invention, un systeme de reconnaissance d'elements 
biometriques est incorpore au telephone mobile. II permet de securiser 
Putilisation du telephone mobile. La reconnaissance d'elements biometriques 
par un telephone mobile permet aussi d'augmenter, par exemple, la 
5 securisation des paiements par carte bancaire. Des circuits logiques (code 
secret) et des circuits physiques (elements biometriques) de reconnaissance 
sont mis, dans ce cas, a disposition pour optimiser la securisation des 
paiements par I'intermediaire d'un telephone mobile. Dans l'invention, la 
camera du telephone mobile sert a prelever cette image de ces elements 

10 biometriques. 

L'invention conceme done un telephone mobile comportant une 
camera caracterise en ce qu'il comporte des circuits pour saisir des images 
d'empreintes digitales et/ou des images biometriques faciales, notamment un 
iris, des circuits pour traiter les images saisies et des circuits pour valider un 
15 fonctionnement du telephone mobile en correspondence de I'image saisie. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
et a I'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci ne sont presentees 
qu'a titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent : 

- Figure 1: un telephone mobile conforme a ('invention dont la camera 

20 vise un document a etudier ; 

- Figures 2a a 2c: des representations schematiques d'un telephone 

» 

mobile selon l'invention ; 

- Figure 3 une representation schematique du contenu d'un telephone 

mobile selon I'invention ; 
25 - Figure 4: une representation d'une methode de grandissement avec 

une table de luminance comportant des matrices de pixels, adressables par 

un signal de luminance. 

La figure 1 montre un telephone mobile 1 conforme a I'invention. II 
comporte une camera 2. La camera 2 vise un document 3. La camera 2 peut 
30 comporter, par exemple, un capteur couleur a 640 X 480 pixels et a 256 
couleurs. Pour capturer une image du document a etudier la camera peut 
disposer d'un objectif comportant un ensemble dioptrique avec deux focales. 

Les figures 2a, 2b, et 2c montrent des realisations differentes pour la 
camera 2. Trois solutions sont notamment envisageables. Une premiere 
35 solution, figure 2a, propose d'installer la camera 2 sur un volet rabattable 4. 
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Le volet 4 est ancre sur un bottler 5 du telephone 1 ou sur un bottler 
amovible 6 d'une batterie du telephone 1. La figure 2a represente une telle 

solution en trois dimensions. 

La figure 2b montre la solution du volet rabattable 4 dans deux 

5 positions 400 et 401 possibles pour la camera 2. Dans le cas de la position 
400, l'objectif de la camera 2 est oriente du meme c6te qu'un ecran 7 du 
telephone mobile 1 . La position 401 correspond au cas ou le volet pivotant 
est rabattu de I'autre cote du telephone mobile. Ainsi l'objectif de la camera 2 
est dirige, pour la position 401 , depuis le cote du bottier du telephone ou il n'y 

10 a pas I'ecran 7. La position 401 est une position preferee pour renvoi de 
telecopie : t'utilisateur peut voir sur I'ecran 7 la meme image que ceiie saisie 
par la camera 2. Pour savoir dans quelle position se trouve le volet pivotant 
4, une cellule photoelectrique 8 peut etre placee du cote du volet pivotant 4 
ou i I n'y a pas I'objectif. Cette cellule photoelectrique 8 est reliee a un 

15 microprocesseur 9 du telephone 1 gerant le fonctionnement general de ce 
telephone 1 . Suivant I'eclairement que recoit cette cellule photoelectrique 8, 
le microprocesseur 9 disposera d'une information revelant rorientation du 
volet. En effet si la cellule 8 recoit de la lumiere, le volet 4 est dans la position 
400. Et dans le cas contraire le volet 4 est dans la position 401 . 

20 Le volet 4 peut pivoter autour d'un axe A parallele a un cdte du bottier 

6 de la batterie. La rotation du volet 4 autour de I'axe A est permise grace a 
des charnieres fixees le long d'un cot6 du bottier 6. La forme geometrique du 
volet 4 peut etre rectangulaire mais pas uniquement. Des formes circulaires 
ou encore ovales pourraient Mre aussi envisagees. 

25 La figure 2c presente une deuxieme solution avec un periscope. Un 

logement 10 pour un periscope 11 est realise, par exemple, dans le bottier 
de la batterie 6. La camera 2 est installee en tete du periscope 1 1 . L'objectif 
de la camera se trouve sur une face de la tige du periscope 11. Ainsi le 
periscope 1 1 • peut s'embotter dans le bottier 6. 

30 Lorsque le periscope 11 se deplace, il peut avoir une trajectoire 12 

heiicoTdale. Et la position courante du periscope 1 1 d6termine rorientation de 
l'objectif de la camera, a savoir respectivement celle correspondant a la 
position 401 (periscope en position basse) ou a la position 400 (periscope en 
position haute). La position courante du periscope 1 1 est determinee par 

35 exemple par I'etat d'un interrupteur 13. L'interrupteur 13 peut etre remplace 
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par un bouton de commande. Un 6tat ferme ou ouvert de I'interrupteur 13 est 
interprets par le microprocesseur 9 : la position haute du periscope 11 
correspond par exemple a un etat ferme de I'interrupteur 13 et a une position 
de videoconference ou a une position de prise de donnees biom6triques de 
5 I'utilisateur : son iris par exemple. Un etat ouvert de I'interrupteur 1 3, position 
basse du periscope 11, correspond a des envois de telecopies ou a des 
reconnaissances d'empreintes digitales. 

Cependant, ces solutions ne proposent pas de protection de I'objectif 
de la camera 2. L'objectrf est toujours a decouvert. Pour resoudre ce 

10 probleme il est possible d'envisager un periscope 14 comme le montre la 
figure 2a dans leque! un logement 15 est prevu pour accepter la camera 2. 
La camera 2 est aiors escamotable. La camera 2 pivote de preference autour 
d'un axe B (perpendiculaire ici a I'axe A) de telle sorte que I'objectif de la 
camera puisse etre protege. Soit cet objectif est oriente vers I'interieur du 

15 telephone mobile, et la camera est rentree dans son logement 15. Soit 
I'objectif est protuberant, et est oriente comme Tecran 7 ou en sens oppose. 

L'axe B de rotation de la camera 2 est fixe par chacune de ses 
extremites a des paliers mobiles 17 et 18. Les paliers mobiles 17 et 18 sont 
portes par des montants parallelepipediques glissants ayant un mouvement 

20 parallele au mouvement du periscope 14 dans ie logement 15 prevu pour la 
camera. Des circuits installs sur la camera 2 mobile sont relies au 
microprocesseur 9 par fintermediaire de connecteurs situes par exemple sur 
les paliers mobiles 17 et 18. Selon que I'objectif est dirige du meme cote que 
i'ecran 7 ou non, une partie ou une autre de ces circuits est en regard des 

25 connecteurs. Le microprocesseur 9 peut interpreter ce type de connexion 
pour en deduire I'orientation de la camera 2. 

L'orientation de la camera 2 determine de preference la nature des 
operations qui doivent etre effectuees. La nature de I'orientation de la 
camera 2 est determines par la reconnaissance de la position courante de la 

30 camera 2. Plusieurs cas peuvent ainsi se presenter : la videoconference ou 
la te!6copie, ia reconnaissance d'elements biometriques, voire !a lecture de 
codes barres. 

La Figure 3 montre un ensemble de circuits contenus dans le 
telephone mobile 1 selon I'invention. Si un utilisateur desire utiliser la camera 
35 2, il place, selon une realisation manuelle, la camera 2 a la position adequate 
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correspondant a ('operation qu'il veut effectuer, par exemple pour envoyer 
une telecopie du document 3. La camera 2 se retrouve ators de preference 
dans la position 401. 

L'utilisateur precise ensuite comment il choisit d'utiliser la camera 2, 
5 en appuyant par exemple sur un bouton 1 9 d'un clavier de commande 20 du 
telephone 1. l_e microprocesseur 9 a repere et interprete la position courante 
de la camera 2. Un programme 21 d'une memoire programme 22 entraTne 
alors un affichage sur I'ecran 7 d'un menu proposant d'utiliser un mode pour 
la telecopie, ou un mode pour la reconnaissance d'elements biometriques ou 
10 autres. De preference ce menu correspond a des fonctions executables avec 
Porientation retenue de la camera. Tous les choix effectues par l'utilisateur 
sont memorises par Pintermediaire d'un bus 23 dans une memoire de 
donnees 24. 

L'utilisateur precise, grace a ce menu 21, dans un premier temps, le 
15 mode de telecopie. Un programme 25 de la memoire programme 22 gere le 
mode de telecopie. Ce programme 25, une fois qu'il est lance depuis ie menu 
21, demande notamment a l'utilisateur de preciser le sens dans lequel 
l'image doit etre memorisee, par exemple le sens paysage ou le sens 
portrait. Eventuellement, un traitement prealable d'une premiere image saisie 
20 peut conduire a une determination automatique du sens portrait ou paysage 
a retenir. L'utilisateur place a cet effet le document 3 a telecopier devant 
I'objectif de la camera 2. Une image du document 3 saisie par la camera 2 
est convertie par la camera 2 en un fichier numerique 26. Le fichier 26 est 
memorise par I'intermediaire du bus 23 dans un espace memoire 27 de la 

25 memoire 24. 

L'image est saisie par la camera avec une resolution deNxM pixels, 
par exemple 640 x 480, avec par exemple un capteur VGA couleur. Pour 
chaque image saisie, on peut en faire apparaTtre sur I'ecran 7 du telephone 1 
une reproduction grossiere en couleur. Tant que l'utilisateur estime que 

30 l'image saisie qu'il observe sur I'ecran 7 n'est pas celle qu'il veut envoyer par 
telecopie, il modifie la position du telephone 1, done de la camera 2, et une 
nouvelle image saisie est memorisee dans ie fichier 26 dans I'espace 
memoire 27 en lieu et place de Pancienne. La visualisation de l'image saisie 
est permise grace a un programme de visualisation 28 contenu dans la 

35 memoire programme 22. 
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Un probleme de perspective peut apparattre. Un programme 29 de la 
memoire programme 22 corrige alors ia deformation eventuelle de ('image 
saisie. Le programme 29 se deroule automatiquement, ou est active par 
i'utilisateur grace a une pression d'une touche du clavier de commande 20. 
5 Le fichier 26 precedemment enregistre est ecrase par un nouveau 

fichier et Pimage precedente est alors perdue des qu'une nouvelle image est 
saisie. En mode de saisie, de preference une duree de cinq secondes separe 
chaque saisie, de maniere a autoriser une decision d'emission de telecopie. 
A cet effet, des que I'image saisie correspond a ['image que I'utilisateur veut 

10 envoyer par telecopie, cet utilisateur valide son choix dans un menu du 
programme 25. L'utilisateur doit ensuite determiner si I'image capturee et 
memorisee dans le fichier 26 doit subir, ou non, une rotation de quatre vingt 
dix degres. Cette option est demandee par le programme 25. 

L'envoi d'une telecopie d'une image en un format video necessite 

15 d'effectuer une conversion du signal en un format video, representatif de 
I'image saisie a envoyer en telecopie, en un signal en un format accepte par 
un protocole de telecopie, Un sous-programme 30 de la m6moire programme 
22 contient un algorithme realisant cette conversion. 

Dans le cas ou I'utilisateur aurait choisi de ne pas effectuer de 

20 rotation, I'image saisie par le capteur de la camera selon NxM pixels est 
memorisee sur aN x bM cellules memoires dans un fichier 31 dans un 
espace memoire 32. Le fichier 31 contient alors une image modifiee. Dans le 
cas d'une telecopie, a et b sont de preference tels que I'image modifiee est 
memorisee sur 576x376 cellules memoires. En effet I e format traditionnel 

25 d'une telecopie est 1728x1130. A partir d'une image 576x376, on effectue 
ensuite des operations simples pour obtenir une image 1728x1130. Le 
format 576x376 est le tiers du format traditionnel de telecopie. Une operation 
d'agrandissement est done necessaire. 

Dans Pinvention, on propose, pour Poperation d'agrandissement, 

30 d'effectuer une interpolation de I'image modifiee pour obtenir une image 
interpolee a un format aN x pM. Dans le cas d'une telecopie, avec une 
finesse standard, a et p sont tels que aN x pM est equivalent a 1 728 x 1 1 30. 
L'algorithme ^interpolation est contenu dans une fonction dite de zoom 33 
de la memoire programme 22. Plusieurs methodes ^interpolation sont 

35 envlsageables. 
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^interpolation petit, selon une premiere methode, etre une simple 
duplication des lignes et des colonnes. Par exemple chaque pixel d'une ligne 
de I'image modifiee est lu trois fois pour former une ligne de I'image standard 
de telecopie. Dans cette ligne de I'image de telecopie, chaque pixel est ainsi 
5 repute trois fois. Chaque ligne de I'image modifiee est aussi lue trois fois 
(dans les memes conditions) pour former trois iignes de I'image de telecopie. 
Le format de I'image aN x pM ainsi obtenue est alors un format lisible par un 
protocole de telecopie. Une deuxieme methode d'interpolation consiste a 
prendre en compte des correlations existant entre les differents pixels des 

10 lignes et des colonnes de Pimage avant interpolation. On obtient finalement 
le format voulu pour la telecopie. Ces methodes d'interpolation peuvent 
cependant presenter certains inconvenients d'encombrement en memoire et 
ou de temps de traitement. 

En utilisant la premiere et !a deuxieme methode d'interpolation, I'image 

15 obtenue peut §tre une Image couleur. Pour transformer I'image couleur 
obtenue en image noir et blanc, une methode consiste a fixer un seuil de 
luminance. Si le pixel a un signal de luminance inferieur au seuil, le pixel est 
alors noir (etat a 1). Dans le cas contraire le pixel devient un pixel blanc (etat 
a zero). 

20 Une troisieme methode utilisable pour I'operation de grandissement 

est decrite en relation avec la figure 4. Dans cette methode, chaque pixel de 
I'image saisie par le capteur de la camera, ou de I'image modifiee, 
represente un macropixel de I'image a envoyer en telecopie. En pratique un 
pixel de i'image saisie ou modifiee est ainsi transforme en P pixels dans 

25 I'image a envoyer. P vaut 9 dans un cas prefere. On multiplie ainsi par trois 
en hauteur et en largeur la resolution de I'image saisie et ou modifiee. 

Quand la camera est une camera couleur, I'image contenue dans le 
fichier 26, ou le fichier 31, represente des pixels caracterises par un signal de 
chrominance (a trois composantes, traditionnellement rouge, verte et bleue) 

30 et un signal de luminance. Dans le but d'agrandir I'image, on convertit le 
signal de luminance de la camera en un signal binaire, de type telecopie, en 
m § me temps qu'on realise le grandissement de Pimage. On remplace ainsi 
chaque pixel de I'image saisie {avec une resolution faible correspondant au 
capteur de la camera mais avec une dynamique de luminance elevee) par P 

35 pixels de luminance binaire d'une image, avec done une resolution plus forte, 
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de preference multipliee par trois en hauteur et en largeur. Un pixel saisi se 
transforme ainsi dans le cas particulter en 9 pixels a transmettre. Dans ce but 
on divise la dynamique du signal de luminance de la camera en P+1 plages 
(10 dans le cas particulier), de la moins forte luminance a la plus forte. On 
5 attribue, pour tous les pixels dont ies signaux de luminance appartiennent a 
une meme plage, un meme motif de pixels binaires a emettre. 

Les P+1 motifs de pixels binaires represent.es sur la figure 4 sont par 
exemple construes de neuf pixels noir, de huit pixels noirs et un pixel bianc, 
et ainsi de suite jusqu'au dixieme motif ou tous les neufs pixels sont blancs. 

10 De preference, dans ces motifs, la repartition des pixels noirs et blancs est 
realisee de facon a ce que I'impression d'ensemble de motifs identiques, les 
uns a cote des autres, conduise a eviter des dessins de lignes ou de 
colonne. Les pixels noirs sont ainsi repartis avec homogeneite dans le 
macropixel, en tenant compte qu'un macropixel voisin serait forme du meme 

15 motif. La division de la dynamique en dix plages peut etre realise en 
quantifiant la luminance sur quatre bits (ou plus et en ne retenant que les 
quatre bits de poids fort) et en repartissant, par exemple non lineairement, 
les motifs plus sombres a des plages de luminance plus larges que pour des 
motifs plus clairs. La figure 4 montre ainsi une table ou, en correspondance' 

20 de motifs de pixels, on a fait figurer (a titre d'adresse) des valeurs de 
luminance impliquant ces motifs. 

Pour augmenter la resolution de la camera en mode de telecopie, on 
peut aussi utiiiser individuellement chacun des detecteurs de couleur de 
cette camera comme un detecteur elementaire. On peut dans ce cas utiiiser 

25 un signal delivre par le detecteur rouge comme un signal de luminance 
correspondant au champ vu par ce detecteur rouge, et de meme pour les 
detecteurs vert et bleu. On augmente alors sans difficulty la resolution dans 
la direction d'alignement des detecteurs elementaires de couleur de la 
camera. La figure 4 montre des detecteurs elementaires rouge, vert et bleu, 

30 34 a 36, du capteur couleur 37 de la camera 2. Le triplet des detecteurs 
elementaires 34 a 36 correspond a un seul pixel du capteur 37. Le capteur 
37 comporte N x M triplets identiques de tels detecteurs elementaires. Le 
champ observe par chacun de ces triplets est carre. Le champ vu par les 
' detecteurs elementaires, alignes ici les uns a cotes des autres dans le sens 

35 de la largeur, est done rectangulaire. L'augmentation de la resolution dans la 
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direction de cet alignement est done facilite. 

Pour Paug mentation dans I'autre direction, on peut quantifier le signal 
de luminance correspondent a chaque detecteur elementaire sur deux bits et 
remplacer le pixel dont la valeur de luminance saisie est quantifiee sur une 
5 plus grande dynamique par un motif de trois pixeis binaires, alignes selon 
I'autre direction. La figure 4 montre ainsi quatre motifs de trois pixels binaires 
chacun correspondant a ces niveaux de luminance quantifies sur deux bits. 
Pour la constitution de ('image de telecopie, on remplace tous les 
macropixels d'une ligne de I'image saisie (ou modifiee) par un ensemble de 

10 pixels ainsi repartis sur trois lignes distinctes. Pour remission du fichier de 
telecopie, on lit ensuite ce fichier de telecopie en extrayant tour a tour 
chacune de ces trois lignes distinctes. 

Selon le sens de presentation de I'image face a la camera, selon le 
type de capteur utilise pour celle-ci, et selon un mode normal ou fin 

15 demande, differentes situations peuvent se presenter. On peut ainsi disposer 
de capteurs avec N x M pixels ou N et M valent 352 x 288 (type CIF) ou 640 
x 480 (type VGA). On peut egalement vouloir envoyer la telecopie selon un 
format normal avec une resolution de 1728 x 1130 pixel, ou avec un format 
fin avec 1728 x 2260 pixel. On peut vouloir aussi ia toumer de 90° pour 

20 profiter de la meilleure resolution. Selon les configurations, on obtient le 

* 

tableau suivant : 



Resolution capteur 


CIF 


CIF 


CIF 


CIF 


VGA 


VGA 


VGA 


VGA 


Nb colonnes 


352 


352 


352 


352 


640 


640 


640 


640 


Nb lignes 


288 


288 


288 


288 


480 


480 


480 


480 


Nb colonnes 
equivalent en N/B 


1056 


1056 


1056 


1056 


1920 


1920 


1920 


1920 


Nb lignes Equivalent 
en N/B 


288 


288 


288 


288 


480 


480 


480 


480 




















Finesse Fax 


standard 


fin 


standard 


fin 


standard 


fin 


standard 


fin 


Nb coionnes 


1728 t 00 


1728,00 


.1728,00 


1728,00 


1728,00 


1728,00 


1728,00 


1728,00. 


Nb lignes 


1130,00 


2260,00 


1130,00 


2260,00 


1130,00 


2260,00 


1130,00 


2260,00 


Nb colonnes/mm 


8 t 23 


8,23 


8 T 23 


8,23 


8,23 


8,23 


8,23 


8,23 


Nb Hgnes/mm 


3 r 80 


7,61 


3,80 


7,61 


3,80 


7,61 


3,80 


7,61 




















Rotation Fax 


0 B (1/2 A4) 


0 B {1/2 A4) 


90 0 (A4) 


90° (A4) 


0°(1/2 A4) 


0'(1/2 A4) 


90° (A4) 


90° (A41 




















Rapport capteur/Fax 


















colonnes 


4,91 


4,91 


3,21 


6,42 


2,70 


2,70 


1,77 


3,53 


lignes 


1,86 


3,71 


5,68 


5,68 


0,94 


1,87 


2,86 


2,86 


■r 


















colonnes N/B 


1,64 


1,64 


1,07 


2,14 


0,90 • 


0,90 


0 T 59 


1,18 


iignes N/B 


1,86 


3,71 


5,68 


5,68 


' 0,94 


1,87 


2,86 


2,86 
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On remarque que pour un capteur VGA, en resolution standard, sans 
tourner I'image, on dispose d'une correspondance la plus favorable. Celle-ci 
est bien entendue obtenue avec une orientation de type paysage du capteur 
5 de la camera du telephone mobile. Si, pour un usage preferentiellement 
destine a la visiophonie, le capteur etait en orientation portrait, ii conviendrait 
de tourner I'image de 90° pour atteindre la correspondance la plus favorable. 
L'algorithme de rotation est contenu dans la memoire programme 22. 

□mage du fichier 26 (ou 31) et done au format accepte par un 

10 protocole de teiecopie. Le telephone mobile comporte alors, dans le 
programme 25 des instructions pour transcoder le signal code selon un 
protocole de teiecopie en un signal code selon un protocole de telephone 
mobile. De ce point de vue, cette partie du programme 25 est connue, elle 
est fa meme que celle employee pour envoyer une teiecopie avec un 

15 telephone mobile lorsque le telephone mobile est relie a un telecopies 
classique par une prise d'embase. 

Avec le telephone mobile ainsi decrit, I'utiiisateur peut decider de faire 
de la reconnaissance d'elements biometriques.. II choisit a cet effet dans le 
menu 21 le mode correspondent. Un programme 34 de la memoire 

20 programme 22 gere le mode de reconnaissance d'elements biometriques. 

Dans ce cas, un element biometrique, qui doit etre reconnu, est place 
en regard de I'objectif de la camera 2. Un dispositif de production de lumiere 
est alors de preference declenche pour obtenir une image interpretable de 
I'element biometrique a reconnaitre. II peut par exemple s'agir de I'iris de I'ceil 

25 du possesseur autorise du telephone mobile. Le dispositif de lumiere peut 
ainsi etre une diode lumineuse dont le fonctionnement depend d'une cellule ■ 
photoelectrique. Une double focale d'un systeme optique amenage dans 
I'objectif peut servir a realiser une mise au point. 

La reconnaissance d'elements biometriques peut etre de deux 

30 categories. Une premiere categorie est la reconnaissance d'empreintes 
digitales. Dans ce cas I'utiiisateur place une extremite d'un doigt en regard de 
I'objectif, par exemple a deux ou trois centimetres de celui-ci. L'image en 
couleur de ce doigt peut etre affichee sur I'ecran 7. Lorsque I'utiiisateur 
approuve I'image visualisee par une action sur le clavier 20, cette image 

35 visualisee est memorisee dans le fichier 26. Eventuellement cette image est 
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traitee selon un algorithme de reconnaissance biometrique. Les donnees 
resultant de cette reconnaissance sont ensuite comparees avec des donnees 
correspondantes prealabiement memorisees. Ces donnees correspondantes 
peuvent etre memorisees en interne ou en exteme au telephone mobile. 
5 Si une base de donnees contenant ces donnees correspondantes est 

exteme, contenue en particulier dans un serveur de donnees de Foperateur 
. de telephonie mobile, on realise une communication prealable avec cette 
base de donnees. Des signaux de signalisation sont emis en consequence 
par le telephone mobile. Ces signaux de signalisation encapsulent flmage 

10 traitee pour la rendre conforme a un protocole de telephonie mobile, Le 
serveur de donnees, ou le telephone mobile iui-meme selon le cas, 
comparent i'empreinte digitale de Futilisateur avec une empreinte digitafe 
prealabiement memorisee. Le telephone mobile est ensuite autorise ou non a 
fonctionner complement ou en partie selon la reconnaissance effectuee. 

15 Une deuxidme categorie est ia reconnaissance d'elements 

biometriques faciaux, Uutilisateur place par exemple son iris devant I'objectif 
de la camera 2, Le deroulement des operations de reconnaissance est 
analogue a celui des operations de reconnaissance des empreintes digitales. 
Une application possible de reconnaissance d'elements biometriques 

20 est un paiement du type paiement par carte bancaire, par Hntermediaire du 
telephone, mais de preference sans la presence d'une carte bancaire, Apres 
avoir effectue la memorisation d'un element biometrique de sa personne, 
I'utilisateur choisit dans le menu utilisateur contenu dans le programme 21 un 
programme 38 de paiement Un premier sous-programme 39 du programme 

25 38 permet de memoriser un numero de compte en banque ou de carte 
bancaire et un code confidential. Ce numero et le code confidentiel sont 
composes par I'utilisateur grace au clavier de commande 20. La verification 
du fait que le compte ou la carte bancaire appartient bien a I'utilisateur 
s'effectue dans des circuits de la banque avec lesquels le telephone 1 entre 

30 en relation. La base de donnees contenue dans le telephone mobile utilisee 
ici comporte par exemple des numeros de comptes bancaires, Un element 
biometrique est associe pour chaque numero de compte bancaire. Les 
paiements par compte bancaire par I'intermediaire d'un telephone mobile 
sont ainsi securises, Le message de paiement edite comporte des 

35 informations (classique) d'identite du creancier, de montant, et a titre 
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conformation d'identite du debiteur, les donnees biometriques transmises. La 
signature du message de paiement est done automatique, ne necessite pas 
de code secret ni d'algorithme secret particulierement protege. 

II est aussi envisageable d'utiliser la reconnaissance d'elements 
5 biometriques pour securiser ['utilisation du telephone mobile lui-meme. Ainsi, 
une base de donnees interne n'aurait, par exemple, en memoire que les 
elements biometriques des personnes autorisees a utiliser le telephone, 
mobile. 

Dans les deux cas d'utilisation ainsi evoques, la camera permet de 
1 0 prelever des images et de traiter ces images selon un protocole particulier, 
different d'un simple traitement d'image, et correspondant a une utilisation 
nouvelle, ici telecopie ou reconnaissance biom^trique. 
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REVENDICATIONS 

1 - Telephone mobile comportant une camera caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour convertir un signal d'une image saisie par la 

5 camera en un fichier de telecopie et des circuits pour envoyer ce fichier de 
telecopie. 

2 - Telephone selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour montrer sur I'ecran une image correspondant au 
fichier de telecopie a envoyer. 

10 3 - Telephone selon Tune des revendications 1 a 2, caracterise en ce 

ies circuits pour convertir comportent une memoire programme qui memorise 
un sous-programme effectuant 

- une conversion d'un signal en un format video saisi par la camera et 
representatif d'une image a envoyer en telecopie, en un signai en un format 

1 5 accepte par un protocole de telecopie, et 

- une edition de signaux de signalisation pour transcoder un signal 
code selon un protocole de telecopie en un signal code selon un protocole de 

telephonie mobile, 

4 - Telephone selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
20 qu'il comporte des circuits pour capturer une ou plusieurs images avant 

d'envoyer une telecopie. 

5 - Telephone selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
qu'il comporte une camera couleur, de preference a 640*480 pixels et a 256 
couleurs, et en ce qu'il comporte des circuits pour separer des signaux issus 

25 de detecteurs elementaires, a chrominance differenciee de cette camera, afin 
d'augmenter une resolution de la saisie. 

6 - Telephone selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que la camera comporte un capteur pour saisir une image sur N x M signaux 
de pixels, et des circuits pour memoriser ces signaux de pixel dans un 

30 espace memoire pour la telecopie sur aN x bM cellules memoires. 

7 - Telephone selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il 
comporte dans la memoire programme un sous-programme d'interpolation 
qui transforme t'image deNxM signaux de pixels en une image aN x bM 
signaux de pixels. 

35 8 - Telephone selon Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
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qu'il comporte une table, dite de luminance, comportant des matrices de 
pixels adressables par un signal de luminance produit par la camera, et un 
circuit utilise pour former des iignes de la telecopie a partir des matrices de 
pixel tndexees. 

5 9 - Telephone selon Tune des revendlcations 1 a 8, caracterise en ce 

qu'il comporte des circuits pour que dans I'image capturee sur N x M signaux 
de pixels, des signaux de pixel pour des Iignes soient stockes dans une 
memoire temporaire pour etre envoyes en meme temps qu'un fichier de 
telecopie correspondant a une image suivante, et des signaux de pixel pour 
10 des colonnes soient inutilises. 

10 - Telephone seion Tune des revendications 1a 9, caracterise en ce 
qu'ii comporte un memoire programme comportant un sous-programme de 
rotation pour effectuer une rotation de I'image saisie, ou de la saisie de 
I'image. 

15 11 - Telephone selon la revendication 10, caracterise en ce que le 

sous-programme de rotation comporte un choix parametrable par un 
utiiisateur. 

12 - Telephone selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en 
ce qu'il comporte une memoire programme comportant un sous-programme 

20 pour determiner des dimensions d'un espace memoire pour la telecopie. 

13 - Telephone mobile comportant une camera caracterise en ce que 
la camera est dirigee depuis un cote du boTtier du telephone ou il n'y a pas 
I'ecran. 

14 - Telephone selon ia revendication 13, caracterise en ce qu'il 
25 comporte des circuits pour orienter la camera. 

15 - Telephone selon la revendication 14, caracterise en ce que la 
camera est montee sur un volet orientable. 

16 - Telephone selon Tune des revendications 13 a 15, caracterise en 
ce qu'il comporte des circuits pour qu'une utilisation d'une camera soit 

30 fonction de I'orientation. 

17 - Telephone selon la revendication 13 a 16, caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour reperer une position courante de la camera. 

18 - Telephone selon I'une des revendications 1 a 17, caract6rise en 
ce qu'il comporte des circuits pour corriger un effet de perpective, et/ou de 

35 grossissement d'une image saisie avec la camera. 
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19 - Telephone mobile comportant une camera caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour orienter la camera. 

20 - Telephone selon la revendication 19, caracterise en ce que la 
camera est dirigee depuis un cote du boftier du telephone ou il n'y a pas 

5 l'6cran. 

21 - Telephone mobile comportant une camera caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour saisir des images d'empreintes digitales et/ou des 
images biometriques faciales, notamment un iris, des circuits pour traiter les 
images saisies et des circuits pour valider un fonctionnement du telephone 

10 mobile en correspondence de I'image saisie. 

22 - Telephone selon la revendication 21, caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour montrer sur I'ecran une image d'une empreinte 
digitate avant de la m6moriser. 

23 - Telephone selon I'une des revendications 21 a 22, caracterise en 
15 ce que les circuits de capture comportent une camera a plusieurs focales. 

24 _ Telephone selon I'une des revendications 21 a 23, caracterise en 
ce que les circuits de capture comportent un dispos'rtif produisant un 
eclairement 

25 - Telephone selon fa revendication 24, caracterise en ce qu'il 
20 comporte des circuits pour declencher le fonctionnement du dispositif 

produisant de la lumiere. 

26 - Tel6phone selon I'une des revendications 21 a 25, caracterise en 
ce qu'il comporte des circuits pour memoriser des numeros de cartes de 
paiement. 

25 27 - Telephone selon I'une des revendications 21 a 26, caracterise en 

ce qu'il comporte des circuits pour effectuer des paiements. 

28 - Telephone seion la revendication 21, caracterise en ce qu'il 
comporte des circuits pour transmettre des donnees correspondant aux 
images. 

30 29 - Telephone selon I'une des revendications 21 a 28, caracterise en 

ce qu'il comporte des circuits pour securiser son utilisation. 
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